Omnipolar Technology
Near Field (OTNF):
precyzyjna lokalizacja
krytycznych zrodet
substratu arytmii

Postepujacy rozwéj systemoéw 3D umozliwia

coraz bezpieczniejsze i sprawniejsze wykonywanie
zabiegow ablacji nawet w bardziej skomplikowanych
przypadkach. Najwiekszymi wyzwaniami dla
elektrofizjologa sa zabiegi ztozonych arytmii

przedsionkowych oraz VT.
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Czestym problemem, przed ktérym
staje lekarz, jest odpowiedni sposéb
przygotowania narzedzia (ustawie-
nie kanatu referencyjnego, szerokosci
okna anotacji, sposobu anotowania
potencjatu — minimalne lub maksymal-
ne wychylenie, ostatnie wychylenie,
dv/dT).

Podstawa dobrze wykonanej mapy
3D jest prawidtowa anotacja mapowa-
nych sygnatéw. Wspbtczesne systemy,
w ktérych zbierane sa tysigce punk-
téw, wykorzystuja automatyczna ano-
tacje, ktoéra jest tak dobra, jak dobre
i adekwatne sg wstepne ustawienia
mapy. Czesto musimy positkowaé sie
recznymi poprawkami, aby tworzona
mapa umozliwita dostrzezenie takich
detali, jak pofragmentowane poten-
cjaty czy potencjaty podwdjne. W tym
celu musimy w sposéb arbitralny ,,na
oko” rozstrzygnaé, czy dany poten-
cjat jest potencjatem lokalnym czy
tez odlegtym (farfield potential). Przy
coraz wiekszej ilosci danych dostar-
czanych przez kolejne systemy oraz
geste mapowanie weryfikacja kazde-
go punktu jest praktycznie niemozli-

wa, a nieprawidtowo wykonane mapy
powoduja wydtuzenie procedur lub
nawet nieskuteczno$é wykonanych
ablacji. Z tego powodu we wspbtcze-
snych systemach wykorzystywane sa
nowe sposoby opracowywania i auto-
matycznego anotowania potencjatow.
Jednym z takich narzedzi jest zasto-
sowana w Ensite X technologia OTNF
(omnipolar technology near field)

Sktada sie ono z dwu zasadniczych
elementéw: wyliczane odprowadzenie

Cc

omnipolarne oraz automatyczna ano-
tacja oparta na znajdowaniu w zapisie
miejsca o najwiekszej czestotliwo-
&ci (peak frequency). Pozwala to na
réznicowanie potencjatéw lokalnych
(near field) o wyzszej czestotliwosci
(bardziej ostrych) od potencjatéw da-
lekich (far field) o nizszej czestotliwo-
&ci (bardziej obtych). Ze wzgledu na
specyfike rozwigzania wyznaczanie
potencjatéw omnipolarnych jest moz-
liwe do zastosowania jedynie w przy-
padku elektrody HDGrid.

Odprowadzenie omnipolarne jest wir-
tualnym odprowadzeniem wyznaczo-
nym na podstawie podgrupy (clique)
trzech pierScieni elektrody HDGrid
utozonych w jednej ptaszczyznie,
uwzglednia dwa ortogonalne odpro-
wadzenia bipolarne oraz odprowa-
dzenia unipolarne z tych pierscieni.
Umozliwia to zobrazowanie potencjatu
z dowolnego innego wirtualnego bi-
pola wokét odprowadzenia omnipolar-
nego 360°, stad nazwa omnipolarne'.
W uktadzie 3 x 4 pierscienie w odste-
pach 4 mm elektrody HDGrid daje to
mozliwo$¢ obrazowania 36 wirtual-
nych elektrod o mniejszych, dwumili-
metrowych odstepach (rys. A - z2étty
punkt). Ponadto odprowadzenie omni-
polarne daje mozliwo$¢ rejestrowania
potencjatu niezaleznie od kierunku fali
depolaryzacji (odprowadzenie bipo-
larne nie widzi fali prostopadtej do linii
tworzacej bipol)2.

W wyliczonym punkcie omnipolarnym
zawarta jest tez informacja o predko-
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1 Deno D.C., Bhaskaran A., Morgan D.J.et al., High-resolution, live, directional mapping (2020) ,Heart Rhythm”, 17 (9), pp. 1621-1628.
2 Dittrich S., Scheurlen C., van den Bruck JH. et al., The omnipolar mapping technology — a new mapping tool to overcome ,,bipolar blindness” resulting in true high-density maps, ,,J Interv Card
Electrophysiol” 67, 399-408 (2024), https://doi.org/10.1007/s10840-023-01562-4.
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Sci i kierunku wektora fali depolary-
zacyjnej.

Potencjaty omnipole 66° i omnipo-
le 156° sg pochodng wyznaczong na
podstawie petli potencjatowej (voltage
loop) (rys. C). Mozna zwizualizowaé
w ten sposéb dowolne odprowadzenie
wokot wirtualnej elektrody (rys. A, z6t-
ty punkt).

Drugi element mapowania OTNF — Ne-
arfield to anotacja w miejscu o najwyz-
szej czestotliwosci rejestrowanego
potencjatu (ostre wielokrotne wychy-
lenia). Istotne znaczenie dla wykony-
wanego zabiegu ma to, ze anotacja ta
jest zupetnie niezalezna od amplitudy
potencjatéw. Wysoka czestotliwosc
sygnatu potencjatu  elektrycznego
wskazuje, ze jego zrédio jest lokalne.
To pozwala na rozpoznawanie lokal-
nych potencjatéw nawet w regionach
nieskopotencjatowych.  Dodatkowo,
dzieki uzyciu omnipolarnych elektrod,
ani kierunek fali depolaryzaciji, ani po-
zycja elektrody w stosunku do tej fali
nie wptywaja na wielkos¢ amplitudy
sygnatu?.

Emphasis, czyli funkcja wyrdzniania,
jest dodatkowym narzedziem umozli-
wiajgcym skupienie sie na kluczowych
potencjatach. Umozliwia ona natozenie
specjalnego filtru, na przyktad czesto-
tliwosciowego (peak frequency), na
mape potencjatowa, co utatwia wizu-
alna identyfikacje obszaréw o niskim
potencjale, ktére wykazuja wysoki
poziom fragmentacji. Ta metoda za-
stepuje dotychczasowe manualne do-
dawanie znacznikéw na mapie na pod-
stawie obserwacji zapiséw, poprawia
to precyzje wykonanej mapy i skraca
czas zabiegu.

Zastosowanie OTNF umozliwia uzy-
skanie lokalnych potencjatéw o wiek-
szej amplitudzie niz przy klasycznym
mapowaniu bipolarnym. Dzieki temu
mozna precyzyjniej identyfikowaé ob-
szary nisko potencjatowe, co doktad-
niej odzwierciedla rozmiar mapowane;j
blizny. Ponadto zwigkszona gestos¢
punktéw oraz niezalezno$¢ wynikéw
od potozenia elektrody wzgledem
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kierunku depolaryzacji pozwalaja na
wykrywanie nawet bardzo niskich po-
tencjatéw, ktére moga wskazywaé na
obszary wolnego przewodzenia. To
z kolei przyspiesza proces tworzenia
mapy serca. Dokfadniejsze mapowanie
jest kluczowe w lokalizacji punktéw
istotnych dla powstawania petli aryt-
micznych, co moze zwigkszy¢ efek-
tywnos¢ procedur ablaciji.

Metoda OTNF jest szczegdlnie uzy-
teczna podczas ablacji arytmii zwigza-
nych z obszarami o niskim potencjale,
typu makroreentry, przedsionkowe lub
czestoskurcze komorowe. Dzigki tej
technice mozemy lepiej wykry¢ obsza-
ry wolnego przewodzenia, nawet jesli
potencjaty maja mata amplitude. W tra-
dycyjnych metodach, takich jak zazna-
czanie maksymalnych potencjatéw czy
zmian napiecia w czasie, czesto zdarza
sie, ze btednie oznacza sie sygnaty far-
field. Metoda OTNF pomaga uniknaé
tego rodzaju pomytek.

Kolejne zastosowanie OTNF, uspraw-
niajgce zabieg, to wykorzystanie map
aktywacyjnych z mapa emphasis w od-
niesieniu do czestotliwosci w celu szyb-
kiego odnajdywania braku ciggtosci linii
ablacyjnych. Miejsce najwczesniejszej
aktywaciji z wysoka czestotliwoscig po-
tencjatow doktadniej lokalizuje przerwy.

Uzycie mapowania w trybie OTNF po-
zwala réwniez na doktadniejsze lokali-
zowanie szlakéw dodatkowych, gdzie
zazwyczaj pojawia sie problem prawi-
dtowego rozréznienia poszczegdlnych

elementéw potencjatu rejestrowanego
w okolicy pierscienia’.

Z moich obserwacji wynika, ze OTNF
jest narzedziem dostarczajacym dodat-
kowych informaciji, ktére znacznie uta-
twiaja lokalizacje krytycznych miejsc
substratu arytmii, zwtaszcza w aty-
powych AFL, AT oraz VT. Aby w petni
wykorzysta¢ potencjat tego narzedzia,
nalezy wykonywaé doktadne mapy
z dobrym przyleganiem elektrody HD-
Grid. W miejscach, gdzie dochodzi do
kontaktu z inna elektroda, na przyktad
ablacyjna, powstajg artefakty o duzej
czestotliwosci, czego warto unikaé
lub nalezy usuna¢ te punkty przed dal-
szg analiza. Mapa powinna by¢ gesta
zwtaszcza w miejscach, gdzie spodzie-
wamy si¢ istotnych patologii. Przy ma-
powaniu blizn, aby w petni wykorzystaé
mozliwo$ci mapowania, nalezy obnizy¢
dolng granice do nawet 0,04 mV, po-
zwoli to na uwidocznienie niskich po-
tencjatéw istotnych dla dobrego uwi-
docznienia krytycznych czesci petli
arytmiczne;j.

Dokfadniej wykonane dzieki uzyciu
OTNF mapy pozwalaja na zmniejsze-
nie ilodci aplikacji RF, przyspieszajag
proces mapowania dzieki jednoznacz-
nemu kryterium anotacji, umozliwia-
ja wykonanie automatycznych map
w miejscach, w ktérych dotychcza-
sowe narzedzia wymagaty uwaznego
i zmudnego anotowania recznego, cze-
sto nieodpowiadajacego rzeczywistym
potencjatom lokalnym.

3 Deno D.C., Balachandran R., Morgan D., Ahmad F., Massé S. and Nanthakumar K., Orientation-Independent Catheter-Based Characterization of Myocardial Activation, in IEEE Transactions
on Biomedical Engineering, vol. 64, no. 5, pp. 1067-1077, May 2017, doi: 10.1109/TBME.2016.2589158.
4 Usefulness of omnipolar technology near field for accessory pathway ablation through the coronary sinus, Mizutani, Yoshiaki et al., HeartRhythm Case Reports, Volume 10, Issue 1, 92-95.
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